海南医学院2023年硕士研究生招生考试

《细胞生物学》考试大纲

一、评价目标
细胞是生命活动的基本单位，也是遗传和发育的基本单位，它是生命的缩影。细胞不仅体现生命的多样性和一致性，更体现生命的复杂性。对细胞生命活动的研究是生命科学研究的基础，也是现代科学发展的重要动力。细胞不仅包含生物有机体的全部遗传密码及表达系统，而且包含了生命代谢的核心结构，生命现象的奥秘必然都要通过研究细胞才能得到正确的答案。

细胞生物学是研究细胞基本活动规律的科学，它在细胞、亚细胞和分子水平三个层次对细胞的生命活动进行研究。近几十年来，细胞生物学学科发展迅速，已形成具有基本理论、基本知识和基本技术的一门新的独立学科，并成为当代生命科学的前沿学科之一。因此细胞生物学对研究生命机体的基本结构与功能有重要的理论和实践意义，是生物学各专业研究方向的一门重要的专业基础课程。
二、参考书 

《医学细胞生物学》，第8版，胡火珍/税青林主编，科学出版社，2019年。
《医学细胞生物学》，案例版／第3版，蔡绍京／霍正浩主编，科学出版社，2019年。

《医学细胞生物学》，第1版，罗深秋主编，科学出版社，2011年。

《细胞生物学》，第4版，翟中和主编，高等教育出版社，2011年。
三、考试形式和试卷结构

答卷方式：闭卷，笔试，所列题目全部为必答题

答题时间：180分钟
卷面满分：150分
考试题型：选择题、名词解释（含中、英文）、简答题、论述题
四、基考查的知识范围
（一） 细胞生物学绪论
【基本内容】
（一）细胞及细胞生物学：细胞与细胞生物学的定义及研究内容。
（二）细胞生物学的发展简史：细胞的发现、细胞学说的建立、电子显微镜与
细胞超微结构的研究、分子水平上对细胞的研究、从细胞学到细胞生物学。
（三）细胞生物学与医学的关系：细胞是绝大多数生命类型的结构和功能的基本单位，也是非细胞生命体现其生命存在的平台；细胞生物学是基础医学的基础；细胞生物学是临床医学的基础；现代医学领域的实践极大地推动了细胞生物学的发展。
【基本要求】
1. 掌握细胞及细胞生物学的概念与研究内容。
2. 了解细胞生物学发展简史。
3. 掌握对细胞生物学发展有密切关系的关键事件。
4. 了解细胞生物学的一些分支学科。
5. 熟悉细胞、细胞学、细胞学说、细胞生物学以及分子细胞生物学等相关概念。
6. 熟悉细胞生物学与现代医学的关系。

（二）细胞生物学研究方法
【基本内容】
（一）显微镜技术：光学显微镜原理及应用；电子显微镜的原理及电子显微术的应用。
（二）细胞化学技术的概念、原理、种类及应用。
（三）细胞及其组分的分离纯化和分析：流式细胞术的原理及应用；细胞组分分级分离的方法。
（四）细胞培养：细胞培养及细胞工程的相关概念、原理及其应用。
（五）细胞分子生物学研究方法：了解凝胶电泳； DNA 的核苷酸顺序测定；核酸分子杂交；聚合酶链式反应等重要分子生物学技术。
【基本要求】
1. 对细胞生物学的研究手段和方法进行初步了解，对不同的研究方法和手段在细胞生物学研究中的应用有初步的认识。
2. 了解光学显微镜的成像原理、光学显微镜各部分的结构和功能。
3. 了解细胞体外分离与培养相关基本技术原理与方法。

（三） 细胞概述

【基本内容】
（一）细胞的结构特征：大小、数目、形态、结构。

（二）具细胞结构生物的共同点、原核细胞与真核细胞的比较。
（三）细胞的化学与分子组成：

细胞的元素构成特点：主要元素，大量元素，微量元素;
无机化合物：水，无机盐;
有机化合物：有机小分子，生物大分子。
（四）生物大分子：核酸的化学组成、结构、种类及功能；蛋白质的化学组成、结构及功能；复合糖类的种类、结构特点。
（五）细胞的起源。
（六）细胞进化的历程：从分子到细胞的进化；从原核细胞到真核细胞的进化；从单细胞到多细胞生物的进化。
【基本要求】
1. 掌握细胞的基本结构特征。
2. 熟悉具细胞结构生物的共同特点；掌握原核细胞与真核细胞的区别。
3. 掌握核酸、蛋白质的化学组成、结构特点。
4. 了解细胞内的无机化合物、有机化合物种类及其功能。
5. 熟悉核酸、蛋白质及复合糖类结构的结合方式，以及生物大分子的功能。
6. 了解细胞的起源过程和细胞进化的三个主要阶段和基本过程。
（四） 细胞膜
【基本内容】
（一）细胞膜、生物膜的概念，膜出现的意义及在细胞生命活动的重要性。

（二）细胞膜的化学组成：膜脂双分子层；膜脂的分子运动；膜脂的流动性；膜脂的类型；膜脂的不对称性；膜蛋白的类型；膜蛋白的不对称性；膜蛋白在膜内的侧向运动；生物膜的糖类；细胞表面的糖类。
（三）细胞膜分子结构模型：片层结构模型；单位膜模型；液态镶嵌模型等。

（四）细胞表面的一些特化结构。

（五）细胞膜与细胞内外物质转运：膜脂双分子层的选择通透性；膜转运蛋白；载体蛋白介导的主动运输；载体蛋白的作用；细胞膜的Na+-K+泵；Ca2+泵；离子浓度梯度驱动的主动运输；跨膜通道蛋白转运的调节；细胞胞吐作用的途径；细胞内吞作用的形式；受体介导的胞吞作用。
（六）细胞膜受体：膜受体的结构与类型、受体的特性。膜受体与信号传导通路：信号类型与受体、信号传导通路的类型、构成与功能。

（七）细胞膜与医药学：膜转运系统异常与疾病、膜受体异常与疾病、癌变与细胞膜表面关系、膜生物工程与医药学。

【基本要求】
1．掌握细胞膜的化学分子组成、基本特征与功能。

2．掌握细胞膜的分子结构，单位膜模型、液态镶嵌模型的特点，熟悉片层结构模型、脂筏模型。

3．掌握细胞膜的主要理化特征，熟悉影响膜流动性的因素；熟悉细胞表面的一些特化结构，细胞外被的成分和功能。
4．了解细胞膜的表面特化结构，掌握被动运输、主动运输、胞吞、胞吐作用的概念、过程与特点。

5．掌握简单扩散、协助扩散、钠-钾泵、钙泵、质子泵、协同运输的概念、过程、特点。

6．熟悉胞饮作用、吞噬作用、受体介导的胞吞作用的概念及特点。
7．掌握膜受体、信号传导通路的类型、构成与功能。。
8．了解细胞膜相关的与疾病。

（五）细胞连接和细胞外基质
【基本内容】
（一）细胞连接的概念与基本类型。
（二）细胞连接的主要类型：封闭连接、锚定连接、通讯连接的基本结构与功能。

（三）细胞外基质的概念、成分和功能；细胞与细胞间、细胞与外基质黏连。

（四）细胞连接、细胞黏附与疾病。

（五）细胞外基质与疾病，马方综合症、肿瘤转移
【基本要求】
1．掌握细胞连接、细胞黏附的概念、区别、功能。

2．理解细胞形成组织和器官的基本原理；理解细胞间相互作用的基本原理。 

3．掌握细胞外基质的构成成分、细胞外基质的功能。
4．掌握细胞连接的主要类型、基本结构与功能

5．了解与细胞连接、细胞黏附、细胞外基质相关的疾病。
（六）内膜系统

【基本内容】
（一）内膜系统的概念。
（二）内质网：内质网的形态结构与类型；内质网的化学组成；内质网的功能；新合成肽穿越内质网的转移机制；内质网的病理变化。
（三）高尔基复合体：高尔基复合体的形态结构；高尔基复合体的化学组成；高尔基复合体的功能；高尔基复合体的病理变化。
（四）溶酶体：溶酶体的形态结构和化学组成；溶酶体的形成与类型；溶酶体的功能；溶酶体异常与疾病的关系。
（五）过氧化物酶体：过氧化物酶体的形态结构和化学组成；过氧化物酶体的功能。
（六）细胞内蛋白质的分选过程。

（七）细胞结构体系的装配。
【基本要求】
1．掌握内膜系统的概念、基本结构与功能。
2. 理解蛋白存在内在的定位信号决定其在细胞内的转运与定位这一基本原理；掌握信号假说。
3. 掌握内质网、高尔基复合体、溶酶体、过氧化物酶体的化学组成、形态结构与功能。
4. 掌握细胞内蛋白分选与转运的过程，掌握分子伴侣、非折叠蛋白反应的概念。
5. 了解内膜体系成分与医学的关系：内质网的生理与病理变化；高尔基复合体的病理形态变化；与溶酶体、过氧化物酶体有关的疾病。
（七） 线粒体
【基本内容】
（一）线粒体形态、大小、分布与数量；线粒体的化学组成及标志酶。
（二）线粒体的亚微结构。

（三）线粒体功能：细胞呼吸与氧化代谢，呼吸链与电子传递及细胞能量转换。

（四）基粒与能量转换；氧化磷酸化机理――化学渗透学说。
（五）线粒体的半自主性，线粒体的发生。
（六）核编码蛋白向线粒体的转运机制。
（六）线粒体疾病。
【基本要求】
1．熟悉线粒体形态特征、化学组成；掌握线粒体的亚微结构，及细胞能量转换的基本过程及其功能部位。

2．掌握ATP的含义、来源、作用；细胞呼吸的含义，过程，每一步骤发生的场所；

掌握呼吸链的概念及组成、基粒的结构和功能。
3. 熟悉底物水平磷酸化与氧化磷酸化的含义及其在细胞地位；氧化磷酸化机理――化学渗透学说。
4．了解线粒体的半自主性，了解线粒体起源的学说。
5. 了解核编码蛋白向线粒体的转运机制。
6. 了解线粒体疾病的特点与致病机制。
（八） 细胞骨架

【基本内容】
（一）微管：微管的化学组成；微管的形态结构与微管蛋白；微管蛋白与微管的组装；微管的功能。
（二）微丝：微丝的化学组成；微丝的形态结构与肌动蛋白；微丝的组装；微丝与微丝结合蛋白的功能。
（三）中间纤维：中间纤维的化学组成；中间纤维的形态结构；中间纤维的组装；中间纤维的功能。
（四）细胞骨架与疾病：细胞骨架与肿瘤；细胞骨架蛋白与神经系统疾病；细胞骨架与遗传性疾病。
【基本要求】
1. 掌握微管、微丝和中间纤维的形态结构和化学组成；
2. 掌握微管、微丝和中间纤维的功能；
3. 了解微管、微丝和中间纤维的装配过程；
4. 了解细胞骨架与医学的关系。
（九） 细胞核

【基本内容】
（一）细胞核的基本结构、概念和功能。
（二）核膜：核膜的化学组成、亚显微结构、功能。
（三）核纤层和核骨架：核纤层与核骨架的形态结构与化学组成、核骨架的功能。

（四）染色质和染色体：染色质的化学组成及种类；染色质的类型、染色质的结构与组成、以及不同层级的结构特点；染色体的结构与组成。
（四）核仁：核仁的形态结构和化学组成；核仁的功能；核仁周期。
（五）遗传信息的储存与复制

【基本要求】
1. 掌握核膜的形态结构与功能。

2. 掌握核纤层和细胞骨架的概念与功能。

3. 掌握染色质和染色体的化学组成、染色质的种类、染色质的结构与组装。

4. 掌握染色体的形态结构、核型与带型。

5. 熟悉核仁的结构与功能；
6. 熟悉细胞核的功能。

（十） 细胞生长与增殖

【基本内容】
（一）细胞分裂：无丝分裂；有丝分裂；减数分裂的类型与特点。

（二）有丝分裂各时期主要特点；与有丝分裂直接相关的亚细胞结构：中心体、动粒、着丝粒、纺锤体；有丝分裂器的形成与染色体的分离机制、有丝分裂过程中染色体的动力机制。减数分裂各时期主要特点、以及生物学意义。

（三）细胞周期：基本概念、细胞周期各时相的动态变化；细胞周期的调控；细胞周期调控的分子机制；细胞周期的检验点与功能；癌基因与抑癌基因在细胞周期调控中的作用；细胞周期时相的测定与的细胞周期同步化。

（四）精子和卵子的发生与成熟。

（五）细胞增殖与疾病：肿瘤、心血管疾病、阿尔茨海默病。
【基本要求】
1．掌握有丝分裂、减数分裂、细胞周期的概念及各时期主要特点。

2．掌握细胞周期各个时期的主要事件，主要包括有丝分裂、减数分裂。

3．掌握与有丝分裂直接相关的亚细胞结构，掌握丝分裂过程中染色体的动力机制。

4．掌握细胞周期调控的主要分子机制。
5．熟悉癌基因与抑癌基因在细胞周期调控中的作用。
6．了解细胞的增殖分化与医学的关系。

（十一） 细胞分化

【基本内容】
（一）细胞分化的基本概念：细胞分化的概念；细胞的全能性和细胞决定；细胞分化的标志物。

（二）细胞分化的特点；细胞分化与细胞分裂、生长的关系。

（三）细胞分化与调控的分子基础：细胞分化的实质是基因的选择性表达、基因选择性表达的分子基础。

（四）细胞分化过程中细胞间的相互作用：诱导作用、抑制作用。
（五）影响细胞分化的因素：细胞核和细胞质的相互作用对分化的影响；诱导和抑制对分化的影响；激素和细胞粘附分子对分化的影响；位置信息对分化的影响。
（六）细胞分化相关研究与疾病：肿瘤、再生。

【基本要求】
1．掌握细胞分化、细胞全能性、细胞决定、奢侈基因、管家基因的概念。

2．掌握细胞分化的特点及其细胞分化的分子机理，熟悉细胞分化的表观遗传调控机制。
3．了解转分化、去分化现象。

4．了解影响细胞分化因素：内在因素和外在因素。
5．了解细胞分化相关研究与疾病。
（十二） 细胞衰老与死亡

【基本内容】
（一）细胞的衰老：细胞衰老的概念与特征；细胞衰老、抗衰老的相关基因；细胞衰老的学说；研究衰老的意义。
（二）细胞的死亡：细胞死亡的原因、形式与特征；细胞死亡的类型，凋亡、自噬性死亡；细胞死亡的机制；研究细胞死亡的意义。

（三）细胞凋亡的概念；细胞凋亡的形态学和生物化学特征，细胞凋亡与细胞坏死的比较。

（四）细胞凋亡的分子机制，凋亡相关基因、凋亡的信号通路；凋亡的检测方法和生物学意义。
（五）与细胞衰老、凋亡相关的疾病：神经退行性疾病、肿瘤、自身免疫性疾病、病毒感染性疾病。

【基本要求】
1．掌握细胞衰老、细胞死亡的概念及基本特征。
2．掌握坏死性死亡与细胞凋亡的含义及其异同。

3．熟悉细胞衰老的主要变化特征，熟悉细胞衰老的学说
4．掌握细胞凋亡的形态学和生物化学特征。

5．掌握细胞凋亡、自噬性死亡的分子机制与生物学意义。

6．了解与细胞衰老、凋亡相关的疾病。

（十三） 干细胞

【基本内容】
（一）干细胞的概念及其分类。

（二）干细胞的生物学特征：形态与生化特征、增殖特征、分化特征、微环境。

（三）胚胎干细胞主要特征：形态与生化特征、增殖特征、分化特征；胚胎干细胞的分化潜能评价方法；人、鼠胚胎干细胞的基本特征、分子标记物。
（四）成体（组织）干细胞：造血干细胞、间充质干细胞、神经干细胞、表皮干细胞的形态与生化特征、增殖特征、分化特征、分子标记物。
（五）诱导多能干细胞：概念、技术方法与意义。

（六）干细胞增殖、分化异常与疾病。

（七）干细胞应用、移植与疾病治疗。

【基本要求】
1．掌握干细胞的概念及其分类。
2．掌握干细胞的生物学特征。

3．掌握胚胎干细胞的主要特征、形态与生化特征、增殖特征、分化特征；胚胎干细胞的分化潜能评价方法、主要分子标记物。

4．熟悉各种成体干细胞的形态与生化特征、增殖特征、分化特征、分子标记物。
5．熟悉诱导多能干细胞：概念、技术方法与意义。
6．了解与干细胞相关的医学问题。

（十四） 肿瘤细胞

【基本内容】
（一）肿瘤细胞的概念及分类。

（二）肿瘤细胞的基本特征：异常形态结构、异常生物学行为、异常生化现象。
（三）肿瘤细胞发生的环境诱因。
（四）肿瘤细胞发生的宿主遗传因素：代谢酶基因、DNA修复基因、癌基因、抑癌基因；肿瘤细胞发生的分子机制；肿瘤细胞的标志物。
（五）肿瘤细胞的相关医学问题：血管生成、组织侵袭和转移、肿瘤耐药、生物治疗。
【基本要求】
1．掌握肿瘤细胞的概念及分类。

2．熟悉肿瘤细胞的基本特征。

3．熟悉肿瘤细胞的来源，掌握肿瘤发生的分子机制。
4．了解肿瘤细胞的标志物。

5．了解肿瘤细胞的相关医学问题。
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